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92295 Chatenay-Malabry, e-mailpierre.evesque@mssmat.ecp.fr

Abstract :
Testimony #1 was produced to “la Cour administeativAppel” in Paris; so the following correspondenc
is no more private but open to anybody and candael by anybody refereeing to it. We discuss here a
paper open to discussion in ArXive, speaking albgpercriticalty in bifurcation theory using the salled
effect “Maxwell demon in a vibrated samples”.]

Pacs # :5.40 ; 45.70 ; 62.20 ; 83.70.Fn

Paper [1] was sent for peer reviewing and pubbeatiin Phys. Rev. E. It was
rejected after the process. This discussion wasbiledd. Leconte as a first co-
author. | did not keep the correspondence, and hdi sent in to CAA.

However | asked for further personal reviewing.

Of course, | am ready to answer other questionsd Amid not consider the
objections as important scientifically. So the papas published in Poudres &
Grains, and | am still confident on what it con@&ad

Even if it contains nothing quite new for good spbsts, as demonstrated
through the peer review reported here, | consitisrgaper correct scientifically and
needed to edit, due to the story: one may findarier Phys Rev E and other
journals, few published papers on “Maxwell demormgianular” which missed this
knowledge and settle misleading conclusions.

So | consider Phys. Rev. E as partly subject tdyolg when refusing the
printing.

In this discussion the paper will not be reportdce it appears in ArXive. We
report de e-mail discussion with Paul Mannevilleehafter.
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Article par M. Leconte, P. Evesque, "Maxwell demorin Granular gas: a new kind of
bifurcation? The hypercritical bifurcation" a été soumis a Phys. Rev. E, en Oct 2006; Phys.
Rev. E, Submitted to (Oct 2006); et refusé par Phyfev.

Nous (M.Leconte, PE) n‘avons pas conserve les regppbest maintenant publié dans Arxive: M.
Leconte, P. Evesque, "Maxwell demon in Granular gasew kind of bifurcation? The
hypercritical bifurcation”, ArXive: physics/0609204

Autres Articles de Poudres & Grains

Beaucoup d'articles de Poudres & Grains ont éi§détirectement pour cette revue; Certains
ont eu des critiques positives, que je n'ai pastioramee; peu on fait I'objet de rapports négatifs,
et ceux ci ont été publiés a ma connaissance.ilRamrs, j'ai présenté plusieurs fois ces articles
aux congres et demandé officiellement leur critique

Poudres & Jrains 23, 70-76 (2016)



P.Evesque/ Discussion about hypercriticality in Maxwell demon (ArXive: physics/0609204)

Sur I’article MD Hypercritical bifurcation
de M. Leconte & P Evesque

Dizcuszion De Manneville Paul ;
FPaul Manneville <paul.manneville@ladhyx polytechnique.fr=
Dr. Paul Mamneville . Laboratoire d Hydrodynamique, Ecole polytechnique, 91128 Palaisean,
France tel: 33 {001 6933 3727; fax: 33 (01 6933 3030

Wed, 23 Fab 2011 18:20:4% <0100
Bonjour Pierre,
Je réponds un peu tardivement i ton message car j'al €fe trés pris (J'ai un theésard qui va bientdt
soutenir) et 0'al pas pu jeter un oeil sur ce que tum'as envove avant cet aprés-mudi. Il fandrait que
je travaille encore pas mal dessus pour te faire des remarques plus approfondies. avoue que j'ai
£t€ un pen surpris de te voir avancer 1a notion de bifurcation hvpercritique alors que le probléme
du déploiement des singulanités des fonctions dune seule vanable qui sous-tend fon probléme
ecrit sous la forme (2) avec on sans symetrie additionnelle (ta condition de parite) est bien balise.
Il me semble que le comportement du systéme n'est pas aussi extréme que le gqualificatif "hyper”
ne semble le suggérer car je ne vois pas le complémentaire du "Let us first neglect.." bas de la
page 5, 2éme colonne, je pense que les choses redeviennent plus "normales” si on rétablit
l'intégralité du développement. Je discute ces choses dans mon cours de DEA: pour quun modéle
mathématique soit satisfaisant 1l faut que les non lindarntés saturent effectivement l'amplitude des
fluctuations. S1 tu ne tiens pas compte des termes d'ordre supérieur, alors les problémes se posent.
D'autre part, lorque le brut vient lisser une bifurcation super-critique, il me semble gque les
solutions viennent pécher la branche non-triviale qui varie en x"{1/4} pour une non linéarité en
"5 et pas en x"{1/2} comume pour une bifurcation supercritique usuelle, donc on peut
différencier les deux en principe ¢f p8 milien de la 1¥° colonne. Sinon, pour la partie
expénimentale je n'al pas tout compris. N semble éire le nombre de billes dans la boite,
l'experience semble donc échantillonner les courbes de la fig 8 (pas d'incication ab,c sur les
figures) en partant de la droite; est ce bien cela?
Bien cordialement,
PAL

Thu, 24 Feb 2011 16:41:47 +0100
Bonjour Pierre,
Tai regardé 4 nouveau votre manuscrit. Le fond de mon commentaire est inchangé. Le systéme
que vous considérez est 4 1 degré de liberté au sens des systémes dynamiques dissipatifs (ie. 1
variable dépendante, soit 1/2 degré de liberté au sens des systémes hamiltoniens), du fait de la
condition (1) on Sx_0% entre comme un paramétre. Cela se voit par exemple dans I'éguation (11)
ou la seconde équation exprime seulement Sv=cste$ avec Sv=x x r-2x m=2(x 0-x m)$. Du
fait de $J 1 ‘equiv T 1 'equiv IS, $u=0% est tonjours solution. $J(x)$ étant développé autour de
son maxinmum $x_m$, ce qui est donné par (8) dont il faut voir des différents termes comme
introduisant des coefficients pouvant &tre vané i volontg et servant de parametres de
déploiement. La remarque que j'avais faite suivait classiquement Joseph, D.D., Stability and
bifurcation theorv, dans Iooss et Helleman eds., Les Houches XXXVI, Comportement
chaotique des systémes deterministes, North Holland 1983. Je ne comprends pas hien le
contenu de la section ITA 3 (Syvmmetric flux fonction). Ce que wvous appelez bifrcation

P. Evesgue, Testimony #1. CL M55Mat on 23 June 2011 p- 1525233
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hypercritique ne peut correspondre & une bifurcation si le paramétre de contrdle ($v§) n'a pas le
droit de changer et reste fixé a $v=0%. Ce qui suit me reste donc plutdt opague de méme que la
section IIT.A 4 (Slightly dissymmetric flux fonction) que j'interpréte dans la perspective d'un
déploiement dune situation singuliere.

Cela etant dit, je ne vois pas bien en quoi mes remargues, celles-ci ou les précédentes, présentent
un interet suffisant pour éire mises en ligne.

Bien amicalement, Paul

Poudres & Jrains 23, 70-76 (2016)
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Fni, 25 Feb 2011 11:37:11 +0100

On est dans nn systéme @ 12 degré de liberté an départ. Donc la forme de J est five.

MNon la forme du champ de vectenr qui gouverne le 1/2 degre de liberte (e.g. x_r) n'est pas fixe
putsque qu'elle contient comme paramétre x_0=(x_r+x_1)/2, aprés changement de variable, c'est v
(i apparait comme parametre de controle. On ne peut garder v=0, v=0 qui est le pomnt critique

correspondant A la simation singuliere et il faut pouvoir deéplover cette singularnité, donc faire
Varier v.

Mon point de viee est expérimental: je regarde les courbes expérimentales de J: lenr forme

change (Fig. 8)! (...) Donc on n'est plus réellement dans un cas a I:'2 degré de liberié. , mais

avec des parammétres cachés (an moins I, mais pas frop sinon on aurait beancoup de
fuctuation. Par exemple ici le paramétre caché est soit la position de la fente, la fréquence de
vibration, ou Uamplitnde, on plusienrs de ces combinaisons, dont certains sont blogués par le

montage. Ici mous n'avons testé que In fréquence. (hantenr fixe,) .

Que T change n'est pas seulement expérimental, comme discuté ci-dessus, mais il ne faut pas
confondre wvariable d'état et paramétre de controle, lexpénience a en effet de nombreux
parametres de controle mais quand on s'intéresse 3 une situation phyvsique, on se promeéne sur une
vanete particuliére (dans un domaine) de l'espace des parameétres de controle. L'universalité qui
émerge au voisinage d'une bifurcation résulte du fait qu'il exsste des changements de variables qui

simplifient la représentation de 1a promenade sur 1a variéte critique.

Donc il y a 2 degrés de liberté, et le probléme est différent (...) On pent alors passer d'une

bifurcation crifigne 4 sous crifigue, et créer un sysiéme amplifiant les fluctuations "critigues"”'
en "lypercritigues". Evidemiment, je pense (ef pensais) gue touf ceci doit déja éire tabulé dans

la biblio théorique. Mais, il est important qu'expérimentalement on controle le nombre de
parameérres réels...

Je ne comprends pas, 1a situation ot l'on passe de super-critique i sous-crifique et réciproquement

est parfois appelée tri-critique en theéone de Landau des transitions de phases.
Elle correspond au choix de parameétre pour lequel on passe de

dA/dt=1 A - A3 - AS (super-crifique avec terme -A3 dominant pour r petit et terme -AS

négliegable)

a

di/dt=r A + A3 - A5 (sous-crifique avec terme -A5 essentiel pour garder des solutions

aftractrices a distance finie)

donc
dA/dt=r A+s A3 - A5

P. Evesgue, Testimeny #1. CL M55Mat on 23 June 2011

o1 5 est un petit parametre de déploiement qui passe par zéro changeant 1a namire de la bifurcation
la sitmation r=5=0 est donc doublement critique {je ne sais pas pourquol on parle souvent de to-
critique).

Naturellement les fluctuations ont un effet plus important puisque le minimum du potentiel dont
dérive alors l'équation

G(A}=(r/2) A2 - (s/4) A4 = (1/6) A6

est tres plat quand r=s=0. Il n'v a vraiment rien de plus que cela dans mes remargues.
L'identification de cefte simation particuliere avec l'expression théoricque explicite de J (ou sa
determination empirique a partir des experiences) est juste un peu fastidieuse.

A+Paul.

P. Evesgue, Testimony #1. CL M55Mat on 23 June 2011
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Sujet: Re: mize sur le web

De : Paul Manneville <paul.manneville@ladhyx.polytechnique fr=
Date : Wed, 23 Feb 2011 15:20:49 +0100

Pour : Pigrre Evesque <pierre.evesque @ecp.fr=

Bonjour Pierre,

Cui je suis toujours en activite. Je ne peux pas te répondre comme cela. .. Je vais

rafraichir les idées & propos de ton article et de mes remargues de 1'épogue.

J'essaie de te répondre avant la fin de la semains mais si tu ne regols risn avant

milieu de la semaine prochaine, n'hésite pas & me relancer!
Cordialement, Paul.

Le 23/02/11 18:12, Pierre Evesque a crit :

Benjour Paul,
Jespére que tu 85 encore en activite.

Je te recontacte parce que j'aimerai mettre en ligne tes remargues ci-dessous a propos d'un article de 2006 avec
Marc Leconte, que l'on a mis sur Ar¥ive; ar¥iv:physics/0609204 |

Cela te dérange-t-il?

bien cordialement

Fierre

----- - Message original -—--—--
Sujet:Re: article démon de Maxwell granulaire
Date :Tue, 05 Dec 2006 19:10:3% #0100
De :Paul Manneville <paul.manneville@ladhyx. polytechnigue.fr=
Powr :Pierre Evesque <pierre.evesgque@ecp.fr>

Pierre Evesque a2 écrit:

= Bormour Paul,

= c1-joint wm article sur la bifimeation "hyperentique” quu caractérize

= des modes de fonctiommement do “démon de Maxwell” gramilaire.

= Powrals-tu me dire ce gue W en pansas,

= merel

= Anncalsment

= pleme
Bowow Piemre,
Te réponds 1m peu tardivement 3 ton message car 'al &8 wés pris (J'al
1 thésard g va bientds soutenir) et n'al pas pujeter mioeil our ce
que tn m'as envoye avant cet apres-madi. I faudrait que je travaille
encore pas mal dessus powr te farre des remarques plus approfondies.
Tavoue que J'al &8 wm pen siprls de t2 volr avancer la noton de
bifimeation hypereritique alers que le probléme du déploiement das
singularites des fonctions dvme seule variabls qu sous-tend ton
probléme ecrit sows la forme (2) avec ou sans symetie additiomells (ta
condition de parite) est bien balizsa. Il me semble que le comportemeant
du systéme n'ast pas aussi extréme que la qualificatf "hyper” ne semble
le suggerer car je ne vols pas le complementare du "Letus first
neglect..." bas de la page 5, 2eme colome, je pense que les chosas
redeviemment plus "nommales” =1 onretablit l'intézralite du
developpement. Je discuts ces choses dans mon cows de DEA- powr gqu'vm
modals mathématique seit satisfaisant il faut que les nonlinsarites
saturent efecdvement 'amplitnde des Auctustions. 51 fune dans pas
congpte des termes d'ovdre supeériewr, alors les problemes se pozant.
D¥autre part, lorgue le bt vient liszer ime bifiwcation
super-criique, il me sembls que las solubons viemnent pécher la
branche non-trivials qui varie enx™{1/4} powr wme non lindarits an x™5
et pas enx™{1/2} conmme pour une bifivcation supercritigue usuelle, done
on peut differenciar les deux en prineipe of p.3 mulieuda la lére

P Syl Fana, #eue |l paie aspesipRutale je o'al pas tout conprizs. N

* % * * % * % * * * % * * % *x * * * * * %k * * *
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semble e la pombre da billes dans la beite, l'experience semble done
échanzllonner les cowrbes de la fig 8 (pas d'incication ab.c sur las
fmwes) en partant de la droite; est ce bien cela?

Bien cordialement,

PML

D, Paul Mameville

Lzboratoire d'Hydrodymamique,

Ecole polyteclongue, 21128 Falaiseaw France
tal.: 33 (001 6933 3727; fax- 33 (001 6933 3030

Pierre Evesque, DE CHES

Lab M55hat, UME 8579 couos

Ecole centrale de Parzs, 92295 Chatenay-Malabry
France

tel: 33141 131218; fx 33141131442
33143501222

Poudres & Grams:

3 . —
P. Evesgue, Testimony #1, CL M35Mat on 23 June 2011 p. 1567233
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Sujet: Re: mise sur le web

De : Paul Manneville <paul.manneville@ladhyx.polytechnique.fr=
Date : Thu, 24 Feb 2011 16:41:47 <0100

Paur : Pierre Evesque <pierre.evesque@ecp fr

Bonjour Pierre,

'ai regarde &4 nouveau votre manuscrit. Le fond de mon commentaire est inchangé. Le
systéme gue vous considéraz est 4 1 degré de liberté au sens des systémes dynamigues
dissipatifs (i.e. 1 wariable dépendante, =soit 1/2 degré de liberté au sens des
systémes hamiltoniens), du fait de la condition (1) ob Sx_0% entre comme un
paramétre. Cela se voit par exemple dans l'éguation (11 ou la seconde éguation
exprime seulemsnt fv=cstel avec Fv=x_l+4+x r-2z m=2(x O-zx ml!3. Du faic de 3J_r ‘eguiv
J_1 tequiv J3, 3u=05 est toujours solutiom. 5J(x)5 étant déwveloppé autour de som
maximum $x _m$, ce gui est donné par (§) dont il faut voir des différents termes comme
introduisant des coefficients pouvant é€tre warié i volonté et servant de paramétres
de déploiement. La remargue gue j'avais faite suivait classiguemsnt Joseph, D.D.,
Stability and bifurcation theory, dans Icoss et Helleman eds., Les Houches XMMVI,
Comportement chactigue des systémes déterministes, Horth Holland 15%23. Je ne
comprends pas bien le contenu de la section IIT.A.2 (Syvmmetric flux fonctiom). Ce gue
vous appelez bifurcation hypercritigue ne peut correspondre & une bifurcation si le
paramétre de contrile (3vi) n'a pas le droit de changer et reste fixé & 3v=0:%. Ce guil
suit me reste donc plutdt opague de méme gue la section III.A.4 (Slightly
dissymmetric flux fonction) gue j'interprete dans la perspective d'un deploiement
d'une situation singuliére.

Cela étant dit, je ne wolis pas bien en guoi mes remargues, celles-ci ou les
préecédentes, présentent un intérét suffisant pour &tre mises en ligne.
Bien amicalement, Paul.

P. Evesgue, Testimony #1. CL M55Mat on 23 June 2011 p- 1577233
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Sujet: Re: mise sur le web

De : Paul Manneville <paul.manneville@ladhyx polytechnique.fr>
Date : Fri, 25 Feb 2011 11:37:11 +0100

Paur : Pierre Evesque <pierre.evesque @ecp fre=

Ou ezt dans un systeme a 1/'2 dezre de liberté an départ, Done la forme de J est fixe,
Menlz forme du chanp de vectaw qu gouverne le 12 degre de liberté (2.2 x_r) n'est pas fixe puisque quelle contient comme
parametre x O=(x_r+x 1)/2, apres changement de variabls, o'est v qu apparalt conme parametrs de contrdls. Onone pent garder
=0, v=0 qui est ls pomst cringue correspondant 3 1z situation singuliere st 1l faut powvoir déplover cette singularite, done fairs
Varler v.
Mon point de voe est expérimental: je regarde les courbes expérimentales de J: leur forme change (Fig. 8)! (...} Done
on n'est pla: réelement dans un caz a 1/2 degre de bberte, , maiz avee des paramétre: caches (an moin: 1, maiz pas trop
sinon on await beaucoup de fluctuation. Par exemple ici le paramétre cache est seit la position de la fente, , Ia
frequence de vibration, ou I'amplitude, ou plusieuwrs de ces combinaisons, dont certains sont blogués par le montage. Iei
nous n'avons testé que la fréquence. (hauteur five,) .
Que T change n'est pas seulement experimental, conme discuts ci-dessus, mais 1l ne faut pas confondre variabla d'atat et
paramete de contréle, 'expenience a en effet de nombreux parametres de conrdle mais quand on s'inéresse a ume siiuaton
plo=ique, on se promene swr une vanets partculiere (dans wm domizine) de 'espace des parametres de confrole. Lundversalite qui
emerge an volsnage dune bifivcation résulte du fart quil existe des changement: de variables qur simplifient la représentation
de la promenade sur 1z variété critique.
Done il y a 2 degrés de liberté, et le probleme est different (...) On peut alors passer d'une bifurcation critique a sous
critique, et créer un svstéme amplifiant les fluctuations "eritigues" en "yvperertiques ", Evidemmment, je pense (et
pensais) que tout ceci doit déja étre tabulé dans la biblie théorigue. Mais, il ezt important gqu'expérimentalement on
controle le nombre de paramétres réels...
Ja 2 comprends pas, la sittation ou l'on passe de super-critigue a sous-critique ef reciproguement est parfois appeles
tri-critique en théorie de Landau des fransifions de phases.
Elle correspond au chotx de parametre powr lequel on passa de
dijd=r A- A7 A (super-crifique avec terme -A% dominant powr 1 petit ef terme -A” ndgliezabla)
i
dijd=r A+ ad o4’ (sons-critique avec terms -4° aszantial powr garder des solufions atracirices 3 distance fime)
done
dijdt=r A+s At - A7
ou = est un peht parametre de deplolement qum passe par zere changeant |2 natore de |z bifimcation
la sttmation r=5=0 est donc doublement critique (Je ne sals pas powrguol on parle sowvent de tri-critigue)
MWaturellement les Auctuations ont vm e fat plus tmportant pusque le nuninnm du potentiel dont dérive alors I'équation
GlAY=-(0'D) A2 - (s/4) A% = (1) AT
ast tras plat quand r===0. Il n'y a vraiment rien de plus gue cela dans mes remargues.
L'identification de cettz sitmation particuliere avec 'axprassion theorique explicite de J (ou sa deternunation empirique a parsr
des expeniances) est justs wm peu fastdiause.

A+ Paul.

P. Evesgue, Testimony #1, CL M55Mat on 23 Jun= 2011 p. 1585233
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